UNIVERSIDADE FEDERAL DE VICOSA
CENTRO DE CIENCIAS EXATAS E TECNOLOGICAS
DEPARTAMENTO DE TECNOLOGIA DE ALIMENTOS

Campus Universitdrio — Vicosa. MG — 36570-000 — Telefone (31) 3899-2226 — Email: tca@ufv.br

Mestrando: Douglas Fernando Balbino

Orientadora: Prof.a Jane Sélia dos Reis Coimbra

Dinamica de Fluidos Computacionais

A dinamica de fluidos computacional (CFD, Computational Fluid Dynamics) é uma ferramenta
le simulacdo que utiliza andlises numéricas e estruturas de dados computacionais para
resolugdo e andlise de probiemas que envolvam escoamenio de fluidos. Ela se caracteriza por
ser um ramo interdisciplinar. pois une basicamente trés campos de estudos: mecanica de fluidos.
matematica e ciéncia da computagdo. Inicialmente aplicada por cientistas renomados e
nesquisadores de pds-graduacio no desenvolvimento de pesquisas nas dreas de engenharia de
alia tecnologia (aerondutica e astrondutica), passou, com o avango dos recursos computacionais,
2 ser adotada para resolver projetos nos mais diversos campos da engenharia, como agricola
(secagem e armazenamentos de grdos), biomédica (fluxo sanguineo e respiragdo), elétrica
(dissipagdo térmica, turbinas. fornos), esportiva (otimizaciio de roupas aquéticas), mecinica
(otimizagdo de veiculos), petréleo (gerenciamento de reservatdrios e pogos) e quimica
{desenvolvimento de bombas, colunas de destilagdo, reatores e tubulagdes). Na Engenharia de
Alimentos, as simulagdes em CFD tém ocorrido com o propésito de desenvolver projetos que
visam a criagdo e otimizacdo de equipamentos, como trocadores de calor, cAmaras de secagem
e refrigeracdo, tanques de misturas, etc. Em esséncia, a anélise de problemas por CFD ¢
composta de trés elementos principais. sdo eles: pré-processamento, em que o pesquisador cria
a geometria do dominio computacional, gera a malha e entra com as propriedades do material,
nardmetros do escoamento, condi¢des de contorno e critérios de convergéncia: solucionador,
em que hd a garantia da obtencdo dos melhores resultados por meio de calculos iterativos,
devido a convergéncia dos residuos para valores pré-definidos; e pds-processamento, em que

n# criagdo de um relatdrio e visualizagdo dos resultados (imagens, graficos, animacgdes). Suas



vantagens sdo: i) redugdo nos custos dos projetos e maior rapidez na obtencdo de resultados: ii)
complementagio das abordagens experimentais, fornecendo informagdes precisas e detalhadas:
1) permite a investigagdo de situagdes de risco nfio sdo reproduziveis em testes experimentais
facidentes nucleares, tsunamis, furacdes, explosdes). Assim, este seminario abordard os

orincipios desta ferramenta, bem como ilustraré sua aplicagio na Engenharia de Alimentos.
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