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Novas ferramentas computacionais tém surgido a cada ano, a fim de compreender melhor os sistemas,
otimiza-los e resolver problemas muito complexos. Totalmente aplicavel a engenharia de alimentos, 0 uso
de softwares, em ambito académico e empresarial, esta associado a reducéo de custos e riscos de operagao,
previsdo de cenarios, andlise de sensibilidade das variaveis “chave” do processo e aquisicdo de novos
conhecimentos, os quais serdo transformados em novos produtos, servigos e/ou processos produtivos.
Dentro deste contexto, propds-se uma aplicacdo de modelagem computacional, baseada na técnica de
fluido dindmica computacional (CFD), para simular a conversdo de um substrato em um biorreator
monolitico macroporoso. Foi estudado a transferéncia de massa e reacdo, catalisada por uma enzima
imobilizada, o que permitiu descrever satisfatoriamente o processo fluidodinamico e reacional. Com base
nas equacdes da continuidade, da quantidade de movimento e da equacdo da conservagdo das espécies,
considerando o escoamento no estado estacionario, regime laminar, uniforme, totalmente desenvolvido e
incompressivel foi construido o modelo matematico. De posse das condi¢cBes de contorno e condigdes
iniciais, analisou-se como a conversdo foi afetada pela velocidade de escoamento e pelo coeficiente de
dispersdo axial, sendo determinado o comprimento do biorreator mais adequado para o processo. Concluiu-
se que as simulagfes em CFD foram efetivas no dimensionamento do equipamento, na caracterizagdo do
escoamento e da transferéncia de massa no meio macroporoso atingindo 70% de conversdo em um curto
periodo de tempo (15 min). A conversdo ndo foi substancialmente alterada para diferentes valores do
coeficiente de dispersdo axial estudados e a altura do biorreator mais adequada foi de 0,100 m. Este estudo
permitiu refletir que com a crescente competitividade, exigéncia dos clientes e avancos tecnoldgicos a
necessidade de simulacdo computacional tem sido marcante, j& que decisGes rapidas, sistematizadas e que
prevejam mudangas podem ser tomadas.
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